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Problemas 
medioambientales

Insuficiente
calidad del aire ¿Otros efectos?

Exposición real
Eficiencia
Durabilidad
Efectos no deseados

Tecnología Fotocatalítica
?

¿?
escala experimental

Antes de LIFE-PHOTOSCALING

¿¿¿¿Cómo seleccionamos los productos????
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Call:Selección Productos Construcción

EnsayosPrototipos 

Acciones ambientalesUbicación 

Análisis Ciclo Vida

Escala real calle Madrid



Título de la diapositiva, letra Calibri 20

Título para la imagen. Letra Calibri 18 negrita, justificado izquierda.

Bank of proofs 1:
Natural conditions 

Without photocatalyst

Bank of proofs 2: 
Ageing real urban life
Leaching  

Bank of proofs 3:
Frictional aspects
Emission of particles

2 m

2 m

Specimens:
Specific tests

Meteorological station
Contaminants 
registration
Environmental impact

PLATFORM 1

IETcc-CSIC headquarter

Water conductions

Water collection points

30 m

30 m

Unidad escala técnica piloto: plataforma 
constituida por bancos de pruebas

Construcción de las plataformas
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Convocatoria
abierta a todos 

Fabricantes

BOAM nº 7362

Convocatoria pública



Resultados de la Convocatoria

26 productos diferentes ofertados por 
19 fabricantes (españoles y europeos)

Criterios selección:

• Representatividad materiales: Clasificación en familias

• Networking otros proyectos: simbiosis entre resultados de distintos proyectos

• Actividad del material

Selección materiales

MATERIALES SELECCIONADOS • 2 slurries de base cemento

• 3 recubrimientos base emulsión
• 1 Networking proyecto LIFE EQUINOX

• 1 material fotocatalítico en masa: prefabricado

• 1 material cerámico 
• 1 Networking proyecto LIFE DIGITALIFE
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CONSTRUCCIÓN DE PLATAFORMAS,  
BANCOS DE PRUEBAS Y LOSAS COMO 

SOPORTE DE LOS PRODUCTOS 
FOTOCATALÍTICOS





1: Construcción de las bases de las plataformas



2: Construcción de las losas que forman los bancos de pruebas

asfalto

hormigón

baldosa

Material base de las losas y soporte
para los distintos productos:

•Slurries de base cemento
•asfalto abierto
• Emulsión
•asfalto abierto
•adoquín típico acera (sobre base mortero) 

•Prefabricados
•sobre base hormigón
•material cerámico 
•sobre base hormigón



Ti

Thickness: 5,51±2,41 µm
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MICROSCOPY – SEM: SURFACE CHARACTERIZATION

MICROSCOPY – BSE: CROSS-SECTION

QUASI-INITIAL CHARACTERIZATION (3 months after application)



• Asignación valor Sub-
indicadores 4-5 categorias

• Asignación FI sub-
indicadores

• Asignación FI indicadores

Ensayos / Evaluación del comportamiento de los 
productos basado en indicadores-subindicadores

1: Eficiencia 
fotocatalítica:

• Rango de absorción de luz 
(band gap)

• Descontaminación NOx
• Descontaminación COVs y 

SCOVs
• Limpieza de hollín
• Otras propiedades 

autolimpiantes
• Desactivación
• Envejecimiento
• Durabilidad del efecto 

fotocatalítico
• Otros fenómenos
• ………………….

2: Durabilidad y 
comportamiento 
intrínseco del 
material:

• Comportamiento mecánico
• Comportamiento a fricción
• Resbaladicidad
• Absorción de agua
• Otros fenómenos
• ………………….

3: Otros posibles 
efectos:

• Lixiviación 
• Partículas en suspensión
• Cambio color
• Otros fenómenos
• ………………….

… además
• PROTOCOLOS ENSAYOS
• BASE DE DATOS 
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Medidas in situ:
actividad NOx

Prototipo 1

PPE-2 Decontamination of NOx – In situ measurements

Experimental parameters:
Concentration 
NO    450±50 ppb
NO2    15±5 ppb

Flow : 3l/min (2,8 l/min  air + 2 l/min NO gas)
Time: 15 min (stabilization without light)  + 15 min (with light) +  10 min(stabilization without light)



NOx vs time
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aceite usado motor graffiti

BALDOSAS ASFALTO

chicle

PPE-4  SELF-CLEANING PROPERTIES

- Carbonilla 
- Rhodamina B



PPE-6/7 Medidas in situ:
PPE-6: COVs y SCOVs fotoionizables
PPE-7: NO, NO2, O3 HR y Tª ambiental sobre plataformas

Monitorización simultánea en losa fotocatalítica y referencia no fotocatalítica

NO
NO2
O3
HR
Tª

COVs
SCOVs



Madrid

Madrid

Arganda

Arganda



BoP- 2-IETcc-Madrid

PPE PHOTOCATALYTIC PERFORMANCE EFFICIENCY 

PPE-8 Ageing of the Photocatalytic effect (NOx) in real
urban life

4. INDICATORS-BASED ASSESSMENT OF THE BEHAVIOUR OF THE PRODUCT

PPE-8-1 Pressure water cleaning

In situ measurement NOx before and after cleaning



NOx in situ before and after cleaning

PPE PHOTOCATALYTIC PERFORMANCE EFFICIENCY 

PPE-8 Ageing of the Photocatalytic effect (NOx) in real
urban life

PPE-8-1 Pressure water cleaning

4. INDICATORS-BASED ASSESSMENT OF THE BEHAVIOUR OF THE PRODUCT
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USE-1: Medidas in situ:
Recogida y análisis de lixiviados

Medida del volumen, tiempo entre recogidas, 
análisis de pH, conductividad, Ti, NO3



USE-2 Comportamiento a fricción: desarrollo de 
prototipo:
La rueda puede rotar y trasladarse en movimiento recíproco en
el pavimento.  
Sistema de aspiración para analizar las partículas generadas. 

Medida nano-micro-partículas

Prototipo 2: Temis 1.0 (TriboEMISsion)



BSE:SEM:

Ca(OH)2 + CO2 → ↓CaCO3 + H2O

Toma de testigos a diferentes tiempos: INDICADORES FUNDAMENTALES

ADHERENCIA CARBONATACIÓN



Evaluación de materiales: 
test iniciales

1: Eficiencia fotocatalítica:

• Rango de absorción de luz (band gap)
• Descontaminación inicial NOx
• Susceptibilidad a carbonatación 
• Adherencia al sustrato

2: Comportamiento intrínseco del material:

• Comportamiento mecánico: ultrasonidos
• Comportamiento a fricción
• Resbaladicidad

3: Otros posibles efectos:

• Lixiviación 
• Emisión nano-partículas
• Cambio color



Modelización de los procesos fotocatalíticos
acoplados con las acciones medioambientales

Evaluación 
solución 

fotocatalítica
CONDICIONES 

TRÁFICO 
Evaluación
materiales

CALIDAD DEL AIRE
TIPO DE CALLE

LCA
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Implementación de la herramienta desarrollada en 
condiciones reales

De entre los materiales testados, uno será implementado a escala real en 
una calle de Madrid,  estando previsto cubrir con este material  alrededor 
de 4000 m2

Calle José Antonio de Armona

Calle Bernardino Obregón
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Problemas 
medioambientales

Insuficiente
calidad del aire ¿Otros efectos?

Tecnología Fotocatalítica
x

LIFE-
PHOTOSCALING

Implementación
a escala real

Reducción probada en áreas piloto
Tecnología y protipos validados
Base de datos, protocolos e indicadores de validación
Modelo ambiental
Herramienta de soporte a la toma de decisiones

Después de LIFE-PHOTOSCALING
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MUCHAS GRACIAS

• Página web: www.life-photoscaling.eu
• Twitter: @photoscaling



14º Congreso Nacional del Medio Ambiente

¡Gracias!
#conama2018

• Página web: www.life-photoscaling.eu
• Twitter: @photoscaling

Tu opinión es importante: encuesta en : 
https://goo.gl/forms/6ANQzZNAbHuHPF232
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